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Vorwort der Autoren
Mit der vorliegenden Fachbroschlre haben die Autoren sine gemeinsame Intention:

Dar gegenwarligen gesellschafllichen und wissenschafllichen Auseinandersetzung
hinsichtlich der Auswahl jagdlicher Gaschosstypen weitera fachliche und weseantliche
gedankliche Impulsa, vorurtailsfrel und so objektiv wie méglich, zu kammunizieran,

Zudem wird an dieser Slelle ausdriicklich betonl, dass die einzelnen Beilrige von
den Jewsiligen Autoren aus aigener Motivation, eigenveraniwerllich und
uneigenniitzig verfasst wurden.

Die Autoren bedanken sich beim Landesjagdverband Nordrhein-Westfalen e\,
wealcher die Rolle des Herausgebers (V.iS.d.P) slellvertrelend [dr die
Autorengemeinschafl Gbermommen hat.

Ebenso gilt ein Dank der Firma RUAG Ammotec GmbHM, die die anfallenden Kosten
fiir die gemeinsame Verdffentlichung bernommen hat,

Bel Fragen zu den einzelnen Beitragen sollen die Autoran direkl kontaktiert werden.
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Jagdbiichsengeschosse ... aber aus welchem Material?

Die Diskussion Ober bleifreie Jagdbichsenmunition wird In Deutschland mitllerwailea
sait mehreren Jahren gefihrt. Einer der Ausltser dieser Diskussion war der zunéchst
in Brandenburg fesigestellle Umsland, dass Bleivergiftungen bei Seeadlern eine
héufige Todesursache seien, Keineswegs allerdings die haufigste. Die maeisten der tot
aufgefundenen Seeadler, dies trfft zumindest aul Schleswig-Holstein zu, starben
durch Windkraftanlagen (Todesursachen 1997-2011 in SH. (2012) www. Projekl
gruppe Seeadlerschulz.de). Ob melallisches Blei aus Jagdgeschossen, das Seeadler
mit Aufbrlichen eregten Wildes aufgenommen hatten, alleinige Ursache der
Vergiftungen war, konnte nicht In jedem Fall sinwandfrel festgestelll warden. Von ver-
schiedenen Seiten wird nun ain generelles Verbot bleihaltiger Jagdbichsenmunition
geforderl, wobai der Bleieinlrag in unsere Umwell durch blethallige Munilion und die
Giftigkeit dieses Metalls fur Tier und Mensch als Hauptargumente dienen.

Es hat sich aber in der Zwischenzeil gezeigt, dass die Forderung nach aeinem
generallen Verbol von bleihalliger Jagdblchsenmunition deullich komplexer und
damit schwiariger zu entscheiden isl, als viele es zunidchsl erwartet hatten. Daher
wurdan fiir einige der offenen Kernfragen vom Bundesminislerium fir Ernéhrung,
Landwirtschall und Verbraucherschulz (BMELV) wissenschallliche Studien initliert,
deran Ergebnisse als Enischeidungshilfe dienan sollen.

Diese sind das Abprallverhalten von Jagdmunition®, [Ergénzende Untarsuchungen
zur Télungswirkung bleifreier Geschosse” und Lebensmittelsicherhelt von jagdiich
gewonrenem Wildbrel" Die Bundesregierung wartet die Ergebnisse dieser Studien
ab, bavor Gber die Forderung nach einem generellen Verbot bleihaltiger Jagd-
munition entschiedean wearden soll.

Alle Bundeslénder sollten In der Zwischenzeit jedoch bereils ain Verbol fiir Bleischrot
an Gewissern auf Anordnung des BMELY umgesetzt haben,

Bundesforst- sowie einige Landesforstbelriebe oder einige Eigenjagdbesitzer haben
lGr ihren Bereich bereits den Einsatz bleihalliger Jagdblchsenmunition untersagt,
ohne die Ergebnisse der laufenden Unlersuchungen abzuwarlen, Ein generallas
gesetzliches Verbot bleihaltiger Blchsenmunition ist derzeit in keinem Bundesland in
Krafl, in mahreran Bundesldndarm jedoch (Ur die Zukunft vorgesehen,

Kame as in Zukunfl nun zu einem solchen generallen Verbol, 5o misste man zuvor
sehr griindiich der Frage nach alternativen Materialien nachgehen, die sich zur
Herstellung von Jagdbtchsenmunition eignen. Von ihren Eigenschaften, vor allem In
Bezug auf Dichte und Varformbarkeit, kommen nur wenige Elemenle bzw. Legier-
ungen n Frage. Unabh#ngig von der Wah! des Materials miissen Biichsangeschosse
Im Zusammenhang mil folgenden Aspekten auf ihre Eignung sehr sorgfaltig geprift
werden:

Wildbrethyglene und Humantoxikologie
Okoloxikologia

Jagdliche Sicherheit

Tétlungswirkung

Vertréglichkait van Waffe und Munition
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Die vorliegende Broschire dient dem Ziel, den gegenwértigen Stand der Diskussion,
insbesondere was die genannten funf Themenbereiche angeht, vorurtellsfral und so
objaktiv wie méglich darzustellen, Damit soll einerseits die Diskussion in der nicht
immer ausreichend fachlich informierten Offentlichkeit versachlicht werden und
andererseils soll vor den Konsequenzen nichl ausreichand wissenschaftlich ba-
grindeter Verbote gewarnt werden.

Brinell-Harte/Dichte und Faktor/Dichie
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Abb. 1] Vlll'ﬂlﬂlﬁh dar Dighte und Brngll-HAMs von Allernglivmatallan ralativ 2o Blu)
(Datan nui www webmlamanie.cam)

Wenn Blei durch Alternativmetalle ersetzt werden soll, so wére zundchst zu
Gberprifen, welche Metalle in ihren physikalischen Eigenschaften dem Blai, welches
sich durch eine hohe Masse und eine gute Verformbarkeit auszeichnet, dhnlich sind.
Hierzu wurden in Abb.1 die mehr oder weniger ernsthaft als Ersatz zu diskutierendean
Metalle mit jhrer Brinell-Hdrte, als Maf flr die Verformbarkeit, in Abhdngigkeit van
der Dichle aufgetragen. Dabei zeigl sich, dass nur die Metalle Silber und Wismul
dem Blei (Dichte 11,34 g/cm? Brinell-Hérte 38 MN/m?) sehr nahe komman. Nimmt
man die Verformbarkeil, dh. eine relativ niedrige Brinell-Hérte (<250) als
Vergleichskriterium, so wiéren auch noch Zinn und Gold eventuell brauchbare
Altarnativen; ersleres jedoch mitl deutlich geringerer, lelzleres mil deullich héherer
Dichte. Alle iibrigen Metalle besitzen hthere Brinell-Harten, wobel Antimon, Zink,
Eisen und Platin im Bereich 250 bis 500, Tilan und Kupfar im Beraich 500 bis 1000
und Walfram walt Gber 1000 llagen.
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Abh 2: Vergleich des Enarglatranspons ven Altarnatlvmetalinn ralatly zu Blel

Betrachtet man die von einem Projeklil transportierle Energie, so ldssl sich diese
ainfach durch die Formel E =Y mv* baschreiben (mil m = Masse und
v = Gaschwindigkeit). Will man Blei durch andere Metalle ersetzen, so ist, sofern
diese eina geringere Dichte aufweisen, entweder mit héheren Massen oder mit
haheren Geschwindigkeil zu arbeiten, um die gleiche Enargia zu transportiaren (Abb.
2). S0 ist zB bel Kupfer antweder die Masse um 27% oder die Geschoss-
geschwindigkeit um 13% zu erhthen, um elnen dem Blel vergleichbaren Energle-
transport zu ermdglichen. Je harter jedoch ein Metall relatly zu Blei ist, umso
schlechter |dssl es sich deformieren, was In der Regal auch dia Energieabgabe im
Wildkdrper und das Abprallverhalten zunehmend negaliv beeinflusst.

Das Autorenteam




Wildbrethygiene und Humantoxikologie

Dr. Holger von Stetten
Facharzt 10r innera Madizin

10 Jahre Klinikiatigkeit zuletzt als Oberarzl im Klinfkum
Fraising, Akadamisshes Lahrkrankanhaus in
Kooperation mit MR und TUM,

Seit 1881 als niedergelassenar Intarnist in alganer
Praxis titig

Jagdschein sait 1985

vitollen@wab.de

Vergleichender Bleigehalt von Fleisch und Wildbret

Zur relativen Einordnung der Bedeutung von Blei in Wildbret sind in Tab.1 die
Bleigehalte der verschiedenen Fleischarlen sowie deren Antell am Durch-
schnittsverzehr dargestellt und nach dem gelenden Grenzwert von 0 100 mgfkg
aingewertet. Dia Maximalwarte von Blel weisen fUr alle Fleischsoren, Insbesondere
flr Wildbret, grofle Distanzen vom Medianwert auf, was bel allen Datensétzen siner

rechisschiefen Verteilung entsprichl, die durch Ausreifler gepragt ist (vargl. auch
Abb.4),

Zur Beschreibung derartiger Daten ist der klassische Mittelwerl ungesignel und an

dessen Slelle dar Median, d.h, der Werl, der bei der Hélfte des Datenkolleklivas
erreicht wird, zu verwenden (Sachs 1997).

Dabei zeigt sich, dass der Median aller Fleischarten gleich ist (siehe Tab, 1) und
somit das Wildbret nicht negativ auffalll. Bei Wildbret wird jedoch ein sehr hoher
Maximalwert erraicht und das 95%-Perzentil (Wert bei 95% des Gesamtkollektivs)
lberschreitet bereits den Grenzwert. Insgesamt tréigt Wildbret aber zu nur 0,2% zum

Gesamikensum an Fleisch und Flelschwaren bei, weshalb eine Bedeutung fur die
Blaibelastung des Durchschnittsbiirgers marginal ist,
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Flaischart Bleigahall in mg/kg Antall am
(Probenanzahl) <0,100; = 0,100 Fleischkonsum
- Median 95% Perzentl  Maximalwert
(60% Perzentil)
Schweinefleisch 0,02 0,06 1,443 41,9%
(n=B2d4)
Rind / Schal / 0,02 0,078 0,800 20,0%
Ziage (n= ?‘229}
Gefligel 0,02 0,060 0,312 12,3%
(n=3343)
wild 0,02 1,625 8670 0.2%
(n=2621)
Tnhelia 1 Bloigehalte in vamghiedonon Flelscharien {ohne verariaitete Produkie und Innorolen) sowio

daran Antell am durchsohnittichan Kaoaum von Flejsch und Flelsshprodukten Werto in griin legon
urilar, Warto in rol (iber dam Gronzwort fiir Flaisch van 0,100 mg/kg; Guolio: EFS4A (2010)

Durchschnittlich je 6,9% des mit der Nahrung aufgenommenen Bleis stammen von
Kartoffeln und Getreide, 62% von Bier, 4,03% wven Leitungswasser, 4% von
Blattigemuse, 3,22% von Schwainafleisch, 3,1% von Kaffee, 3% von Mineralwasser,
1.4% von Reis, 0,9% von Gefligel und nur 0,04% von Wildflaisch (Abb.3). Es sollte
zu denken geben, wenn schon 3,2% der nahrungsbedingten Bleiaufnahmen beim
Durchschnitisverzehrer vom Hausschwein stammen und nur 0,04% von Wildfleisch.
Etwa 40% des in der BRD varzehrlan Wildbrets stammen aus Importen aus der EU
und aus anderen Léndern, wie z.B. Neauseeland (DJV 2013) und sind damit nicht
unseren (potentiellen) Reglementierungen unterworfen.

Prozentualer Bleianteil der Gesamtbelastung
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Abb. 2 Prozentualer Antell ausgewlihiter Lobenamiltel an der Geassmt-Blelgulnahme hal
Durchachnlitaverzehr; Quella EFSA (20140)
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Untersuchungen des BfR (Muller-Graf u. Semmerfeld 2013) bestatigten Im
Wesentlichen die Befunde der EFSA, in dem auch hier die Werte in der Regel
unbedenklich sind und wiederum Ausreifter eine deutliche Rolle spielan (Abb.4),

In der Gesamtauswertung fur Reh- und Schwarzwild ergaben sich im Median keine
Gberhthten Bleibelastungen von Wildbret bei Verwendung von blelhaltiger Jagd-
munition im Vergleich zu nicht bleihalligen Geschossen Die héchste Anzahl an
Uberschraitungen des Granzwertes fand man erwartungsgemdl in Schusskanalniihe
auch for Alternativmunition (Tabelle 2).

Schusskarialnihe

Kaule Ricken
040 S
0,40 e
E 0,30
%m -
0.10
0,00 :

niaangs  milllerm  hobo higs  inilllee  hafe nikdiige  millore  hohe
Hedantmantung Bodahbaliitung Budanbalaiing

Abb.4: HBoxplol zum Blelgehall von erlegtem Schwarzwild aus Regionen verschivdener Blei-
Grundbelastung mit kenvantionellen (bielhaltig) und Alternativgeschossen; Bereich klginer
demt Grenzwert von 0,100 mglkg in griin, dariibar In rof eingefirbt; aus Miller-Graf u.
Sommaerfold (2013), verdindert, '

Bei sachgerechter wildbrethygienischer Versorgung wird aber gerade der Schuss-
kanal des erleglen Stlicks verworfen und kemmt nicht zum Verzehr. Betrachtet man
daher nur die Grenzwertiiberschreilungen bei Keule und Ricken, so bewegen sich
diese zwischen 27 und 114% bei blaihalti arlegten und bis 2% bel mit
Alternativmunition erleglen Sticken. Fir den Durchschnittsverzehrer badeutet dies,
dass bei Verwendung bleihaltiger Geschesse zwischen 0,005 und 0,023% seines
Fleischkonsums (berhéhte Bleiwerle aufweisen kénnten (Kembination der Werla aus
Tab.1 und Tab. 2).
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Teilprobe | Munition Rehwild Schwarzwild
Bleigahalt in mg/kg Bleigehalt in mg/kg
=(,100; > 0,100 =(,100; = 0,100
Madian Maximum  =0,100 (Median  Maximum =0,100
Keule blelhaltig | 0,005 73,000 3,9% | 0,002 1,101 2.7%
alternativ | 0,005 0.228 04% | 0.002 0,080 -
Ricken |blelhaltig | 0,007 189,203 58% | 0,018 650 100 11,4%
alternativ | 0,004 0,080 - 0,003 0,207 2,0%
Schuss- |blelhaltig | 0,015 4727979 16,3% | 0,025 276,237 20,0%
kanal | hernativ| 0,007 1260 21% | 0,012 1300 3.0%

Tupelle 2: Blelgeialte in verschiadeniin Tellpraban van Reh: und Sehwarsw(ld, geschossan mii
konvaintionellar und innovativer Munitlon: Warta n grin liegen unier, Warte (n ret Dbor dem
Granzwaert tlr Flaleeh von 0,100 mglig Quolie: Millar-Gral u SBommerfoid

Wildbrethyglens

Qualitativ hochwertigas Wildbrel in Verkehr zu bringen, liegl im Interesse von Erzeu-
ger und Verbraucher Der Einsalz von jagdtauglicher Munition Ist aus tierschutz-
rachilichen Griinden bel der Erlegung von Wildtieren zwingend erforderlich.
In diesem Sinn wirken nur Geschosse, die die ndtige Energleabgabe im Wildkdrpar
gewdhrleisten - ja nach Material und Konstruklion — mehr oder weniger gut,

Besonders bei Tellzerlegungsgeschossen fallen im Geschasskanal vom Ein- bis zum
Ausschuss Metallsplitler an. Anzahl und Grélle der Metallsplilter hiangen von der
Trefferlage und Bauart des Geschosses ab. Die Streuung der Metallsplitter hangt
wiederum von der Splittergréfie, -geometrie und dessen Restenergie ab. Je geringer
die Restenergie des Geschoassplitters desto niher varblaibt dieser am Schusskanal.
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= Verteilung der
Splitter im Wild-
kérper

Abb.5: Radiologisohe Aufnahmen einas orlugtan Rehaea; unaufgebrechen — wildbrethyglonisch noch nichi
varsorgl; Ih dor Ducke, halls Punkis stwellen Metallsplitter dar (Qualla: Krone Trinogpa 2011)

Vor der wildbrethygienischen Versorgung sind enllang des Schusskanals metall-
dichte Fremdkérper radiclogisch nachweisbar, bastehend aus Fragmenten von
Geschossmantel und Geschosskern (Abb.5),

Nach vorschriftsmaBiger wildbrethygienischer Versorgung des erlegten Stlicks sind
radiologisch s0 gul wie keine Metalirickstdnde mehr nachweisbar, die in die
Nahrungskette gelangen kénnten (Abb.6). Es werden nédmlich sdmtliche Eingeweide
entfernt, das Tier aus der Decke geschlagen und der Schusskanal vom Ein- bis zum
Ausschuss ausreichand grofd ausgeschnitten. Damit wird der grélite Teil der kleinen
und kleinsten Melallfragmente entfernt, die potenziell besser resorblerbar waren.

Das bedeutet also, dass auf diese einfache und praklikable Weise eine Gefahrdung
des Verbrauchers durch Matallriickstdnde (Blei, Kupler, Zink) bereits weitgehend
rinimiert wird.



Splittar

—A

Abb.b: Radiologlscha Aufnatmen sines erleglen Rahos, aufgabrochian = wildbrethyglanisaoh versorgt |
avns dar Docke gonahlagan (Guelin: Krane 2011)

Sollten dennoch kleinste Metallsplitter verblieben sein, hangl deren humean-
toxikologische Wirkung von den Resorptionsraten des jewsiligen Matalls ab,

Humantoxlkolagie

Die humantoxikologische Wirkung der womdglich im Wildbret noch verblisbanan
Matallruckstande hangt ab von:

& dem verwendeten Metall des Projektils

& der aufgenommenen Partikelgrofie

e der biologischen Ldslichkeil des Melalls
= dem Aufnahmeweq (oral oder inhalativ)
e der aufgenommeanan Metalimenge

Fir Jagdgeschosse relavant ist ledighch die pozentialle orala Ingastion. Toxikolagisch
zu beachten sind im Wesentlichen die Metalla Kupfar, Zink und Blei. Kupfer und Zink
sind fiir dan menschlichen Organismus essentiell als Spurenalement, kbnnen jedoch
bel Uberdosierung ebenfalls schnell toxisch wirken, Blel wird im Organismus nichl
bendtigt und wirkt bel Anreicherung toxisch,

Dia orale Absorptionsrate liegl fOr Kupfer und Zink je nach Nahrungszusam-
meansatzung bei 30% bis 40% (Fromme 2013), fir metallisches Blei ladiglich bai 5%
bis 10%. Kleinkinder kénnen aufgrund ihres sehr effektiven Intestinaltrakts bis zu
40% des inkorporierten Bleimetalls resorbieran.
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Lie enterale Blelresorption schelnt in der Schwangerschafi aufgrund der veréinderten
Hormansituation gesteigarl zu sein. Wissenschaftlich validierte Werle gibt es hlerzu
jedach nicht. Ab der 14. Schwangarschaftswache soll Blel dle Flanzentaschranke

Uberwinden kénnen. Im Nabelschnurblut llegt der Bleigehalt jedoch unter dem der
Mutter (Abb.7)

Mutterliches Vollblur (ne200)

133740065 ABCC2 1717620
L] &
L

|

Abl.7: Bchadutoflkonzenirationen sthdrownise skaliort fUr Blel bol unlof

aschiodiichan gunetischan
Pridiapositionan (Qualle: Goenelk, M. ai al. 2011)

Aut den genannten Vermutungen beruht die vorsorgliche Emplehlung, dass
Schwangere und gebarfihige Frauen bleibalastetes Wildfleisch maiden sallen, ohne
dass bisher nachgewiesan wurde, ob mit blaihaltigan Projeklilen erlegles Wild ein
erhthtes Schadensrisiko fir diese Personengruppen darstelll,

Die neuroloxische Wirkung von Blel ist bel Embryos, Sauglingen und Klainkinderr
unter sieben Jahren ausgeprigter, da peripheres und Zentralnervensystem noch
nicht vollsténdig ausgeraift sind (Itter, H. 2011). Ziel muss es also sein, den Blel-

aintrag In den Organismus méglichsl gering zu halten. Fir Kupfer und Zink sind
Uberdoslerungen zu vermeidan,
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Fazit

Beim Vergleich des Blaigehalls von Fleisch aus der landwirtschafilichen Produktion
und Wildbret, das mit konventioneller oder Innovaltiver Jagdmunition erlegt wurde,
konnten keine. auffdligen Unterschiede im Medianwerl bel Prabenentnahme
aufterhalb des Schusskanals nachgewiesen werden. Die potenzielle Gefdhrdung des
Varbrauchers durch bleihallige Jagdmunition wird schon allein durch die ord-
nungsgemélie wildbrethygienische Versorgung des Wildes auf ein Minimum
reduziert,

Sollten unter dieser Pramisse wider Erwarten Bleimetallpartikel mil der Nahrung
aufgenommen werden, ist zu bedenken, dass bei Erwachsenen davon wiederum
lediglich § bis 10% resorbiert werden kiinnen. Der Rest wird ausgeschieden,

Die Diskussion (bar ein Verbol bleihalliger Jagdmunition beschaftigl sich realiter im
Allgemeinen mit elnam offensichllich marginalen Problem. Die nach bisherigen
Erkenntnissan beschrankle Anzahl von Ausreilfiern, die vermullich (berwlegend auf
die Verwendung von Teilzerlegungsgeschossen zurlckzultihren ist, sollla jadoch
Anlass sein, Projektie zu verwenden, die — waenn (berhaupt -mdglichst wund-
kanalnahe Splitler Im Wildkarper abgeben.

Dabel wire die Zielsetzung, dass eventuell entstehenden Splitter, im Zuge einer
ordnungsgeméfien Wildbrethygiene, entfernbar sein sollen,

Die |laufenda BfR-Studie misste durch entsprechende Auswerlungen die Méglichkeit
bielen — sofern der verwendela Munitionstyp dokumentiert ist - die Frage zu
beantworten, ob bei der Verwendung von massestabilen Geschossen im Varglelch
zu Teilzerlegungsgeschessen die Blelbelastung im Wildbret reduziarl werden kann.

Eine Abkehr von bleihaltigar Jagdmunition bewirkt eine faktisch nicht merkliche
Reduzierung der Bleibelastung der Gesamtbevdlkerung, da die mengenméfig
ralevante Blelaufnahme nicht (iber das Nahrungsmittel Wildbrel, sondern (ber die
gangigen Nahrungsmittel erfolgt (siehe Abb.3).

Wenn etwas besser werden soll, muss es anders werden, Nichl alles, was anders
wird, ist deshalb aber schon besser,




Okotoxikologische Bewertung von
Jagdbiichsengeschossen

Ergebnisse einer Vorstudie finanziert aus Mitteln der Jagdabgabe Bayern
auf Initiative des Landesjagdverband Bayern e.V.

Prof. Dr. Dr. Axol Géttlain,

Lailer das Fachgebistes Waldermihrung
und Wassertaushall am
Wissanschaliszontrum Walhenstephan
der TU Minchan,

pesd tthaingi ol u-muanchen,de

Geschosse bzw. Geschossfragmente stellen ainen Eintrag
toxikologisch bedenklicher Melalle in das COkosystern dar.
- Besonders die seit geraumer Zeil diskulierte Umstellung von
Buchsenmunition aufl bleifreie Projektile verleiht diesem Thema zusétzliche Brisanz.

Die Ublicherweise verwendaten Grenzwerte zur Beurlelung von Bodank-
ontaminationen sind fir eine Bewertung der munitionsbedingten Metalleintriige
jedoch ungeeignet, da letztere lediglich als Punktkontaminationen vorliegen. Um
dennoch eine vergleichende Okeloxikolegische Bewartung unter Verwendung
anerkannter Grenzwerte zu ermdglichen, wird davon ausgegangen, dass nicht das
Projeklii an sich, sonderm die ven Ihm abgegebenen Metallionen die Umwalt
beainflussen. Fur die Bewertung des tkotoxikologischen Risikes werden daher die
Grenzwerte der Bundes-Bodenschulz-Verordnung (BBedSchv 2012) filr L.osungs-
konzentrationen herangazogen. U

m die Umweltwirkungen verschiedener Geschosslypen vergleichend bewerlen zu
kdnnen, wurde ain standardisiertes Verfahren entwickell, sowohl beziglich der
Geschossdeformation als auch bezliglich der Beurteilung der Metallionenfreisetzung.
Ersteres wurde zur Vermeidung von Kontaminationen durch Lauf oder Kugelfang-
kasten durch definierte Varformung mit einer Hochdruckpresse erreicht., Zur
standardisierten Gewinnung von Losungsproben wurden die Geschosse in
gewaschenem Quarzsand eingebettet und nach einem festgelegten Schema mit
definierten Losungan (sauer, basisch) beregnet. Diese Versuchsanordnung simuliert
den unglnstigslen Fall eines sorptionsschwachen Bodens mit maximaler
Schwermetallmobilitat. Getestet wurden zwei konventionelle Bleigeschosse mil
metallurgisch unlerschiedlicher Ummantelung sowie drei bleifrele  Alternaliv-
geschosse aus verschiedenen Grundmetallen (Messing, Reinkupfer, Zinn). Bewertet
wurde die Grenzwertliberschreitung beztglich BBodSchY (Abb.8).
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Abh.8: Maximale Uberschraitung der nach BBodSchV zullissigen Lésungskanzentrationen [Warie in Klammer
In mgil) im Laule der jowells 4-wichigen Varsuchadauer (0r 2 kenventionalis und 3 Altornativgoschorua) fir
5h konnen aufgrund der hisharan Nachwalsgrenze arit Ubarschreltungen ab Faktor 3,2 angogeban werdan,

Wie erwarel zeigen die Bleigeschosse extrem erhthie Blelkonzentrationan im
sauren Bereich Ein deutlich erhéhiter Anlimonwert ergibt sich fir 1D classic (m
basischen Bereich. Die baobachteten Uberschreitungen der Begleitmetalle stammen
vom Geschossmantel, Die bleifreien Alternativen aus Messing und Reinkupfer
uberschraiten den Kupfergrenzwerl Im sauren Bereich lang anhaltand um ein
Vielfaches, Farner falit bei Massing die extrame GrenzwertUbarschreitung durch im
Geschoss enthallenes Blei auf, sowie die hohe Uberschreitung bei der Legierungs-
komponente Zink. Auffallig ist, dass auch das Reinkupfergeschoss Luger Blei in die
Losung abgibt, obwoh! Elektrolytkupfer sigentlich von héchster Reinheit sein sollte,
Bezliglich der Freisetzung der Hauptkomponente schneidet das Zinngeschoss am
glinstigsten ab. Flr Zinn wird zu keinem Termin eine Uberhohte L&sungs-
konzentration festgestelll. Die bel diesem Geschoss beobachieten Grenzwerl-
iberschreitungen sind auf die im Mantel enthallenen Metalle zuriickzufihren.

Fazit

Bleigeschosse sind aus okoloxikologischer Sicht sehr bedenklich. Kupferhallige
Geschosse stellen diesbezlglich jedoch keine echie Alternative dar, da auch diese
erhebliche Grenzwerluberschreitungen zeigen (Uberpriift an 11 Geschosstypen),
Geschosse aus Automatenmessing enthalten bis zu 3% Blei und dirften daher
elgenllich nicht als bleifrel deklarierl werden, Das vorgestellte Verfahren bietel aine
slandardisierte Mbglichkeit. verschiedene Geschosstypen realititsnah und mit
vertretbarem Aufwand In Ihrer Umwaltheeinflussung vergleichend zu bawartan.




Jagdliche Sicherheit

Abprallverhalten von Jagdbiichsengeschossen

Halmut Kinsky, Dipl.ing. (FH),

ahomaliger Geschéfisiinrer der DEVA s YV ~
«eulsche Varsuchs-und Prif-Anstall Iir Jagd
und Sportwallan e\

Jagdschein sail 1968

L kinakyEdspdporeours-huke.do

Jagdunfille lieBen den Verdacht aufkommen, dass bleifrele Solid-Geschosse
gagenUber blaihalligen Mantelgeschossen grélere Ablenkungen arfahren, wenn sie
mit Hindernissan in Berthrung kommen,

Das Bundeslandwirtschaftsministerium (BMELV) hat im Rahmen eines Farschungsa-
uftrages die Deutsche Versuchs- und Prif-Anstalt for Jagd- und Sportwaffen e.V,
(DEVA) beauftragl, das Ablankverhalten von Jagdbichsengeschossen (bleihaltig und
bleifrer) in verschiedenen Kalibern (243 Win, - 308 Win. — 9,3x74R) und
Geschosskonstruktionen  zu  untersuchen, und zwar bleihalige Geschosse
(Kegelspitz — Nosler-Partition — Torpedo-Optimal) und bleifreie Geschosse (Bames
TSX - Reichanberg HDBoH - Lapua Naturalis),

Zielmedien waren Gebusch (simuliert durch &-mm-Rundstdbe), Baumstamm,
Steinplatte, weicher Boden (Waldboden) und harter Boden (wassergebundener
Straftenbelag). Geschossen wurde auf Entfernungen von 25m, 50m und 100m.
Neben der Emiltlung der Abprallwinkel wurde der Gefdhrdungsbereich der
abgeprallten Geschossrestkérper bestimmt.

Die Untersuchungen sind durch den vom BMELV beauftragten Gulachter Dr. Dr. Beal
Kneubueh! ausgewertet worden, der zu folgenden Ergebnissen komm! (Kneubuehl
2011):

Zwischen bleifreien und bleihaltigen Geschossen gibt es keine signifikanten
Unterschiede Im Abgangs- und Seitenwinkel.

Die Seitenwinkel sind im Mittel klein (< 2 Grad).

Bezogen auf einen sicheran Jagdbatrieb ist der milllere Seitenwinkel der insgesamt
abgepraliten Geschosse jedoch wenig aussagefahig. Der Jager muss, um
niemanden zu gefahrden, mit den maximal méglichen Ablenkwinkeln rechnen, Dieser
st u.a. vom getroffenen Medium abhénglg. Wahrend Geschossablenkungen be
Treffern des Gebisches eine GréRenordnung van 1 Grad haben, werden sie bel
Baumtreffern sicherlich deutlich gréier sein. Die gréftten seillichen Ablenkwinkel
lagen bei 20 Grad,
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Es wire sicherlich aufschlussreich, die Ergebnisse des Abschlussbherichtes
dahingehend zu untersuchen, wie sich die maximalen Ablenkwinkel bazogen aul die
beschossenen Medien darstallen,

Bleifreie Geschosse haben nach dem Abprallen eine signifikant grofiere Masse
(im Mittel +36%) und eine signifikant gréBere Energie (Iim Mittel +28%) als
bleihaltige Geschosse.

Bleifreie Geschosse fliegen nach dem Abprallen signifikant weiter als
bleihaltige Geschosse (im Mittel 747m bleifrei und im Mittel 516m bleihaitig).

Die Masse des Geschossrestes nach dem Abprallen hingt auch von der Geschoss-
konstruktion ab.

Baumstamm Baumstamm

! _S:C}

308 Win

308 Win.
A | D
8 | 14

Nlhﬁ Kﬂ [Fola DEW‘\I .M)I‘J i0: ., Hmnﬂ. (an I:IEVM

Abb 9 zaigt ein Kegelspitzgeschoss im Kalibar .308 Win., das in ainem Winkel von 15
Grad aus einer Entfernung von 258m aul einen Baumstamm abgefeuer worden ist
Dabel hat es sich erheblich zerlegt.

Unter den gleichen Bedingungen ist ein blelfreies Barnes TSX-Geschoss aul den
Baumstamm geschossen worden. Es ist deformierl, hal aber praklisch keine Masse
verlaren (sishe Abb.10).

Diese Shuation ist auch be| den groftkalibrigen Bleikerngeschossen {zum Beispiel
9,3x74R) gegeben. Aufgrund deren Konstruktion (dicker Geschossmantel) ergsben
sich kaum Masseverluste und damit ein grélerer Gefihrdungsbereich. In 8 van 15
moglichen Auswerlekonstellationan haben diese Geschosse die grdfieran Reich-
waiten als die bleifrelen Solid-Geschosse,
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Ahnlich varhaltan sich auch die bleihaltigen Bonded-Geschosse. Sie sind weilgehend
massestabil und haben ebenfalis ein Abprallverhalten wie die bleilreian Solld-
Geschosse,

Dem Abschlussberichl dieses Forschungsvorhabens st zu enthehmen, dass die
Ablenkwinkel und der Gefhrdungsbereich von Geschossresten, deren Masse
geringer als 50% der Geschossausgangsmasse war, pichi erfasst und gewertel
worden sind|

Dies ist Oberaus Ubarraschend und verwunderlich, da z B. die 50% Reastkbrper
groBkalibriger Geschosse deutlich schwerer und damit auch gefdhrlicher sein kdnnen
als die Originalgeschossmasse eines kleinkalibrigeren Geschosses, auch wenn
dieses beim Abprallen keing Masse verlieren wiirde!

Begrinde! wird diese Festlegung damit, dass der Frojekiral und dia Bundesanstalt
fir Landwirtschaft und Ernéhrung (BLE) @nischieden haben,

v-dass die Versuche ab dem Punkt, wo dia Geschossmassa 50% der Ausgangs-
masse unterschreitet, beendel sein mussten, weil es sonst zu einer sehr grolRen
Varvielfaltigung der Versuche gekormmen wére.”

Tatsache ist, dass durch die bereits offiziell abgeschlossene Studie zwar
Interessante  Erkenninisse gewonnen werden konnlen, jedoch der Schitze -
aufgrund der erwéhnten offenen Punkte — nicht wirklich zweckdienliche und
sicherheitsrelovante Erkenntnisse aus der vorliegenden Studie zu gewinnen vermag.

Auch In diesem Falle ware es unter dem Gesichlspunkt der jagdpraktischen
Sicherheit zwingend erforderlich, die fehlenden Beschussergabnisse zu generiersn
und das Abprallverhalten von Geschossresten = 50% zu bewerten.

Leider gibt es in diesem Fall keinerlel weiterfihrende Untersuchungen, und es |sf
auch nicht abzusehen, ob das BMELV diese noch offane Untarsuchung in Auftrag
geben wird.

]
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Verwendung bleifreier Solid-Geschosse auf SchieBstianden
- Helmut Kinsky, Dipl.Ing (FH) -

In Deuischland haben Forstbehdrden (Bundes- und einige Landesforste) die
Verwendung van bleihaltigen Jagdblichsengeschossen in ihren Revierer untersagt.
Jager, die dort lagen wollen, missen daher lhre Waffen auf bleifrele Munition
einschiefien,

Es stellt sich deshalb die Frage ob die von den jagdlichen Vereinigungen
belriebenen Schiefistdnde, deren Sicherheitsbauten (insbescndere die Héhen-
absicherung durch Hochblenden) aul die Verwendung ven blsihaltigen
Biichsengeschassen abgestimmt sind, den Belastungen durch die bleifrelen Solid-
Geschosse slandhalten.

Die vom Bundesinnenministerium im Juli 2012 herausgegabenen ,Richilinien fir die
Errichiung, die Abnahme und das Belreiben von Schieflstinden (Schief-
standrichllinien)’ (BanZ 2012) weigen daraul hin, dass die Sicherungsbauten durch
einen SchielBslandsachverstdndigen zu Gberprifen sind, ob die Verwandung
bleifreier Solid-Geschosse mdglich ist, chne dasz s zu Rickprallarm von den
Sicherungsbauten kommt

Es bestand immer schon die Forderung, die Hochblenden bis zu einer Entfernung
von 25m - von der Schitzenposition aus gesehen — mit Holz auf Latlungen zu
bekleiden, damil keine Geschossraste oder abgesprengter Beten In Rlehtung der
Schilzen fllegen kénnen. Nachstehendes Bild zeigt einen ordnungsgemalen
Rickprallschutz,

Abl11:  Hechblande" (Foto Kinaky)

Auch bel Verwendung von blelhalligen Geschossen kommi as bei Treffern der
Hochblenden zu Zerstérungen und Materialausldsungen, denen der Riickprallschuiz
gewachsen sein muss. Dies gilt Insbesandere fir die erste Hochblende, dis elwa Sm
von der Schitzenposition entfernt steht. Das folgende Bild zeigl eine Hochblende mil
entferntem Rickprallschulz, um die Beschiddigungen sichibar zu machen.
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Abb.12: Hochblande 17 (Folo Kinnky)

Werden die massivan Zerstdrungen nicht rechtzeltig sanied, rosten die Bawehrungen
und geféhrden so die Statik der Hochblends. Deshalb sollle auf Jeden Fall nach der
Sanierung von der Unlerkante der Hochblende aus, aine etwa 300mm hohe
Stahiplatte aus hochfestem Stahl als Schutz aufgebracht werden, bevor dar
Rilckprallschutz montiert wird. Diese Arbeiten sollten unbedingt mit einem
Schiefistandsachverstandigen abgestimmt werden,

Dass die bleifreien Solid-Geschasse rickprallfreudiger’ sind, kann dem Forschungs-
bericht ,Ablenkung von Jagdblchsenmunition® entrommen werden (Rottenbarger
2011). Die Ruckprallweiten der bleifreien Solid-Geschosse beim Aufreffen auf eine
Steinplatte betrugen ein Mehrlaches gagentiber den Rickprallern blelhaltiger
Mantelgeschosse,

Bel Schielversuchen durch die DEVA - im Auftrag des Bundesverbandas
Schiefistitten (BVS) - zeigte sich, dass édltere Holzbekleidungen den rickprallenden
Solid-Geschossen und Betonsplittern nicht gewachsen waren (Abb. 13). Bereits nach
dem ersten Schuss wurde die Bekleidung aufgerissen
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Abb.A3: Altholzbaklsidung” (Fota DEVA)




Weitere Untersuchungen mit neuen Baklaidungen machtern deullich, dass die
Rilckprallimpulse so grofs sind, dass die in Beton gedibelten Lattungen, auf die der
Rickprallschutz geschraubtl war, aus dem Belon gerissen wurden, Daraus erglibt
sich, dass der Riickprallschulz verstarkt werden muss: (Traglattungen mindestens
50/30mm - Brattdicken mindestens 25mm - 8mm Dbel — 60mm im Beton). Je nach
Zustand des vorhandenen Rickprallschulzes sind aufwéndige und kostenintensive
Anderungsarbeiten erforderlich.

Es ist auch daraul zu achten, dass die waffenrechiiiche Erlaubnis des jewsiligen
Schiellstandes das Verschielen bleifreier Solld-Geschosse (berhaupt zuldsst. In
vielen Erlaubnissen Ist nur ,das Verschiellen von Blei- und Mantelgeschossen®
frelgegeben. Dahar muss neben einer Blendenermeuerung auch die Betriebs-
erlaubnis auf Stand gebracht werden,

Unabhdngig davon, ob nun Jager freiwillig oder verpflichtend blelfreie monolithische
Jagdbichsengeschosse verwenden, so muss sichargestellt sein, dass die Schiefis-
ldnde den genehmigungsrachtlichen und sicherheitsrelevanten Anforderungen -
auch bei der Verwendung derartiger Jagdblchsengeschosse — geracht werden,
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Totungswirkung

Artikel 20 a G_rundganatzan fiir die Bundesrepublik Deutschland

»Der Staat schitzt auch in Verantwortung fiir die kiinftigen Generationen die
natirlichen Lebensgrundlagen und die Tiere im Rahmen der
verfassungsmifBiigen Ordnung durch die Gesetzgebung und nach MaRgabe
von Gesetz und Recht durch die vollziehende Gewalt und die
Rechtsprechung.”

Tierschutzgerechte Jagdmunition ist Teil unseres Verfassungsauftrags

Oberstes Ziel unseres Tierschutzgeselzes st as, Tiere vor unnétigen Schmerzen,
Leiden und Schaden zu bewahren. Fir eine lierschutzkonforme Jagdauslbung
bedeutet dies, Jagdmunition muss rasch und sicher téten, Wie viel Energle an
welcher Stelle Im Wildkbrper wirksam wird und die daraus resultierenden tédlichen
Verlelzungen, sind die entscheldanden Kriterien der Totungswirkung.

Prof. Dr, rer, nal. Hans-Dieter Pfannenstiel,
Biplom-Biologe (Fachrichtung Zoologie),

40 Jahre Forschungs- und Leahrdtigkelt an dor Universitat (TU
Biaunschwelg, FU Berlln).
Jagdschain sall 1868

H, D PlanpansbelEpt-anlins de

Vor allem in Deutschland wird in den latzten Jahran aus unterschiedlichen Grindan
diskutiert, ab Blel in Blchsengeschossen durch andere Melalle ersatzt werdan kann
bzw. muss,

Um die Tétungswirkung alternativer Geschosse ohne bzw mit wenig Blei mit
derjenigen herkdmmlicher Geschosse zu vergleichen, hatte das BMELV aine Studie
“Erganzende Untersuchungen zur Tétungswirkung bleifreier Geschosse” in Aufrag
gegebenen, die von Carl Gremse MSc. und Prof. Dr. Siegfried Rieger (Hochschule
ftir Nachhaltige Entwicklung Eberswalde)erstellt wurde (Gremse u. Rieger 2012) ).

Im Rahmen dieser Sludie wurden mehr als 11000 delaillerte Abschussberichie
ausgewertel, die Jdger nach Erlegung eines Wildlieres (Huftiere — Schalenwild)
ausgeflllt hatten. Da eine sehr grofie Zahl unterschiedlicher Kaliber und Geschosse
zur Jagd genulzt wird, relativiert sich die zunachst hoch erscheinende Zahl von
Abschussberichten. Zudam gab es entsprechend dem Design der Sludie wesentlich
weniger Abschussberichte zu herkdmmlicher bleihalliger Munition (weniger als 20 %)
als zu allernativer Munition (mehr als 80 %) Eine Uber jeden Zweifel erhabene
statislische Auswertung der Abschussberichte ist deshalb kaum moglich gewesen.
Zudem konnte als Mafli der Totungswirkung nicht die Energieabgabe im Ziel
untersucht werden. Dazu wurden die Fluchistrecken der beschossenan Wildliere
harangezogen. Allerdings sagt die Distanz, die ein Wildtier nach dem Schuss
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zurlicklegt, nichts darliber aus, wann das Tier tatsachiich verendet. Die Sludie konnte
die Geschosswirksamkeit anhand der vorliegenden Abschussberichte nur fir relativ
kurze Schussentfernungen (Mittelwert von 83,6m) und geringe  Wildgewichte
(Mittelwert von 31,5kg) untersuchen. Damit konnten aber wichtige Bereiche der
Jagdpraxis, z, B, schwereres Wild, Schussdistanzen (ber 100m bzw, 200m, nichi
untarsueht werden.

Gerade fur gréfere Schussentfernungen und schweres Wild liegen Praxisberichte
vor (Bundesverband Deutscher Berufsjiger), die zumindest Zweilal an der Eignung
alternativer Geschosse fiir die tierschulzgerechte Tétung aufkommaen lassen.

Da es auch hinsichtlich der Methodik und Auswertung erhebliche Kritik an der Studie
aibt, beauftragte des BMELV einen entsprechend ausgewiesenen Fachwis-
senschafller (Dr. Dr. Beat Kneubuehl, Rechismedizin der Universitat Bern), ein
Gulachten dazu zu erstallen. Der Gutachter stalll sinngemal fest, die Frage nach der
Totungswirkung bleifreier Geschosse sel durch die Eberswalder Studie nicht
beantwortat (Kneubuehl 2013),

Es gibt meiner Meinung nach nur zwel Wege, aufl denen sich ganz allgemein die
Frage nach der Télungswirkung von Geschossen unabhéngig von deren Konst-
ruktion und Material verlasslich beantwaorten lasst:

1. Erlegles  Schalenwild wird fachgerechl sezier, um Varletzungen von
Geweben und Organen zu dokumentieren, die zum Tod des Tieras fihrten,
Um fr jedes géngige Kaliber, fur jedes verwendetel Blchsengeschoss und
fr alie jagdiich relevanten Situationen siatistisch absicherbares Zahlen-
malerial zu bekemmen, misste jedoch ein Aufwand getrieben werden,
dessen Dimansionen |eden Zeit- und Finanzrahmen sprengen wirden,

2. Es wird ein standardisiertes Verfahren entwickelt, bai dem unter kontrolliertan
Bedingungen ballistische Medien beschossen werden. Damit liefben sich
Vertaufl und Verteilung der Energieabgabe im Medium bestimmen, wobei das
baschossene Medium einen Torso als Querschnitt des Tierkérpers darstellt.
Die daraus abzuleitenden Parameter kénnten, unter Barlcksichtigung dar
Treffpunktiage, als Kenngréfien dafiir genutzt werden, welches Wild (Tierart
und Gewichisklasse) mit dem betreffenden Geschoss und dar
entsprachenden Patrone auf welche Entfernung mit sicherer Tétungswirkung
beschossen werden kann.

Die gewonnenen Ergebnisse mbssen dann im direklen Vergleich zu den sait
Jahrzehnten empirisch gemachten Erfahrungen der bis dato verwendeten
bleihaltigen Jagdblichsengeschosse in Relation gesetzl und bewertet
werden,

Eine solche Kennzeichnung jedweder jagdlich eingesetzter Bichsenmunition, die
Ober die bisherige gesetzliche Forderung nach einer i@ nach Wildart unter-
schiedlichen Auftreffenergie deutlich hinausgeht, ist dringend zu empfehlen. Damil
erlbrigte sich zumindest im Finblick auf die vem Tierschutz zu lordernde
Tétungswirkung jede weitere Diskussion Uber die Tauglichkeit verschisdener
Geschossmaterialien,




Jagdpraktische Erfahrungen

Ein Fazit des Bundesverbandes Deutscher Berufs)dger

Feldstudien daer Berulsjiiger - Varglelchende Abschussergebnisse von bleifreier /
blalhaltiger BOchsenmunition in der praktischen Jagdaustibung und deren
Konsequenzen.

Wildmeister Bernd Bahr, Bundesverband Deutscher Bemulsiager (BDB) prasentiert
dia vielbeachlete Feldstudie der Berufsjager im Rahmen des Symposiums ,Alle(s)
Wild?" des Bundesinslilutes fur Risikobewertung (BIR) in Berlin,
Bernd Bahr,

Wildmalster und akliver Ausbilder i Ausblidungsberuf
Rewviarjagarfin®

Sail 1998 Vorsitzendor des Bundesvarbandas
Leutschar Barufsjbigear

Seil Jabrzshntan batreut er grofie Jagdverwallungan,

[T, b Eigims, de

Wir sind im Jahre 2011 vom BMELY gebelen worden, an einem vergleichenden
Schielten von blelfreien und bleihaltigen Munitionsvarianten teilzunehmen. Leider hat
es sehr lange gedauert, bis wir die enlsprachenden Munitionen zur Verfligung
gestelll bekommen haben, so dass wir ersl im Jagdjahr 2012/2013 ainsteigen
kannten. Gewlnscht war, dass sich 40 Berufsjiger an diesem Projekt betailigen, dia
mit verschiedenen Revierstrukluren, verschiedenen Wildarten und Insbesandere mit
schwarerem Wild zu lun haben. AuBerdem sollten nach Méglichkeit weitera
Schussantfernungen mitberiicksichtigl und dargestelll werden. Flr uns Praktiker isl
dia Frage der Wirksamkeit van Handwerkszeugen, mit denen wir umgehen, sehr
entscheidend, Wir haben im Jahre 2012 als Bundesverband ein Posilionspapier zur
Verwendung von bleifreter und bledhaltiger Munition verabschiedet und waren
dankbar, wann ein solcher Ausstieg irgendwann gelingen wiirde, Aber @s mlssen
entsprechende Alternativmaterialien zur Verflgung stehen, um weiterhin effizient und
tierschutzgeracht jagen zu kénnen

| Dle Mannsehalt (40 Darufsjoger) und daren '
| Lriahrungen (662 Abschussbarkchia)
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Letztendlich haben wir das Projekt mit 40 Berufsjéigern gestartet, 42,5 Prozent haben
den Projektauftrag erfiillt, indem sie die komplette Zeit = bis Februar dieses Jahres —
durchgeschossen haben. Wir hatten das Ziel, moglichst viele Abschussherichle zu
erhalten. 22,5 Prozent der Kollegen sind gar nicht erst eingestiegen, iberwiegend
aufgrund von Prazisionsméangeln, das heifdt, sie haben mit ihren Waffen mit der zur
Verfligung gestellten  Munition, insbesondere im  bleifreien  Bereich, keine
jagdtauglicha Prazision erzielt. Das ist ein grundlegendes Problem, das man
durchaus auch in anderen Gesprichen mit der Jigerschaft wiederlindel. Mit
entsprechenden  bleifreien Komponenten ist es manchmal schwierig, eine
entsprechende Préazision mit den Waffen zu erzielen. Ein gutes Drittel (35 Prozent)
sind aufgrund von mangelnder Talungswirkung beziashungswelse (Obergrolter
Fluchtstrecken wihrend des Projektes ausgestiegen. Nach acht oder zehn
Abschiissen wurde oft gesagt. ,Das isl flir uns in dar Praxis so nicht verwertbar, Das
kénnen wir in dem Falle nicht weiter durchfihren.”

Da for uns die Praxis im Jagdbetrieb ganz wasentlich (sl, haben wir den
Abschlussbericht, den Herr Gremse vorgestelit hat, zur Hilfe genommen und aus der
Datenbank die fir die Jagdpraxis relevanten Bersiche abgefragl. Die Berufs-
|agerkollagen haben eine Weche, vierzehn Tage oder sinen Manat lang mit bleifrei
und danach im gleichan Kaliber mil bleihaltig gejagt — oder umgekahrl. Flr die
einzelnen Wildarten (Rehwild, Damwild, Rotwild, Schwarzwild und sonstiges Wild)
wurde dann jewails die Linge der Fluchtstrecke und Schussentfernung gemessen

Fluchtslmoken/Schussnntiarnun gon bal Rehwlid @|
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Beim Rehwild belrug die durchsehnittliche Schussentfernung 116m mit bleihaltig und
101m mit bleifrei. Die Fluchtstracken betrugen Im Durchschnitt 46 7m mit bieifraier
und 19,15m mit bleihaltiger Munition. SAmtliche Abschussberichte, die ein sofortiges
Verenden von vornherein zwingend erkldrten und keinerlel Fluchtstracke ermig-
lichten, wie beispielsweise Kopfireffer oder Tragerschisse, sind in diese Unter-
suchungen und Feldstudien nicht mit eingeflossen. Offansichtlich hat der ein oder
andere Kollege im Laufe des Schieflens gemerkt, dass Fluchtstrecken beim Rehwild
etwas haufiger sind und Je welter die Schussentfernung war, desto hdher wurden
auch im Einzelfall die Fluchtstrecken. Die Wirksamkeit des Geschosses nimmt also
offensichilich mit steigander Schussentlernung deutlich ab.
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Beim Damwild war die durchschnitlliche Schussentfernung fast identisch mit der des
Rehwilds. Die Fluchtstrecke ist jedoch signifikant unterschiedlich und betrug 40m bei
der bleihaltigen Varianta, 140 88m bei der bleifreien Variante

Flughtsiratke n/Sehutisentfarmungsn Dei Ralwild

Baim Rotwild war die durchschnittliche Schussentfernung 157.8m bel der bleihalligen
Variante, bei der bleifreien Varianle jedoch deutlich geringer mit 121,59m. Die
Fluchistrecke von 38m (bleihallig) zu 90m (blaifral) hat sich in etwa vardreifacht,

Fluchtstracken/Schunaentformungen bai Sohwarzwild @
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Noch deutlicher Ist das Verhallen beim Schwarzwild Dort haben wir eine
durchschnitiliche Schussentfernung, die mit 95m bei bleihaltig zu 85m bei bleifrei
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sehr grof} ist. Die Entfernung der Fluchtstrecke batrug jedoch nur 20,85m (bleihaltig)
zu 894,6m (bleifrer). Das sind jagdpraxisralevanie Ergebnisse, die uns zum
Nachdenken gebracht haben.

: Fluchidreekan/Schursanifarmungan bo | sonstigam Wild @
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Baim sonstigen Wild wie Fuchs oder Muffelwild gibt es im Prinzip einen dhnlichen
Trend - bei 9m Fluchtstrecke wurde im Durchschnill aine Schussentfernung von
100m (bleihaltige Munition) zu 87 5m (bleifreie Munition) gemessen.

Fluchstracken/Schussentfarnung Gesamt @
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Die Gesamtzusammenstellung Uber alle Wildarten vertellt zeigt ungefihr, dass wir
bel blelhaltig im Durchschnitt 25m und bei bleifrel 76m Fluchtstracke messen. also
das Dreifache im Vergleich zu fast allen bleifreien Varianten.

I

Fluchtsirecke

i Blei Bleifrei | Blei Bleifrei
Rowild 115789 m [12150m [38,02m |90,82m
Damwild ~ |95m 9375m  [40m 140,88 m
Schwarzwild 9551m _ |8571m  |2085m |[94,61m
Rehwild 116 m 101 m 19,15 m  [46.7 m
Andere ' |
Wildarten 100m 875m am 35,63m
Gesami 12319 m [98953m 2574m_ 7627 m
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Die aus unserer Sichl bleifrelen” Konsequenzen fir Wildtier und Jagdbatrieb sind.

s Abendabschlsse kénnen oftmals erst morgens gesucht warden, bel fraglicher
Tolungswirkung und Varwaertbarkeit

s Entlernungsbeschrinkungen bel der Schussabgabe auf Wild tber 50 kg
Gewicht auf max. 120-150m

s Effizianz von Gesellschafisjagden leidet (3-5 x weltere Fluchtstrecken, haufig
mangelndes Zeichpan®, dadurch Selbstbeschrankung)

s Kaum .Pirschzeichen® am Anschuss machen Anschusskontrollen mittels
Schweithund auf Gasellschaftsjagden und Einzeljagd zuklnftig nahezu zum
Regelfall

Aufgrund dieser Einschriinkungen brauchen wir entsprechende Moglichkeiten, um
auch welterhin bei den Abschussvorgaben, die wir in vielen Bereichen haben,
affizient und llerschutzgerecht jagen zu Kénnean,

Das Thema Schwarzwildjagd ist nicht nur in Deutschland ain grofies Problem,

Es |sl ganz entscheidend, dass wir entsprechendes Handwerkzeug bekommen und
wissen, walche Geschossmaterialien und Kaliber wir verwenden kdnnen,

Werden grabare Kaliber nofig sein, damil wir wiederum ein grofieres Geschoss-

gewicht bekommean?
Missen wir in Zukunft mit héheren Gasdriicken arbeiten?

Das sind Fragen an die Industrie, die hoffentlich bald geldst werden.
Denn nichl nur mir personlich, sondern auch dem BDB wére sicharlich geholfen,

wenn wir eine innovative Alternative hétten, die zur waidgerachlen Tblung und
affizienten Jagdauslibung taugt.




Vertraglichkeit von Waffe und Munition

-~ Helmut Kinsky Dipl.ing. (FH)
Systeamvertriiglichkeit

Als Systemverlrdglichkeil bel Jagdblchsen werden alle Auswirkungen auf ein
Waflfensystem bezeichnet, die beim permanenten Schialen, ohne zwischenzellliches
Reinigen, aus Laufen mit Zug/Feld- oder Polygonprofil auftreten.

Darunter sind Laufabnutzung und/oder Laufablagerung, welche unkontrolllerbare
Gasdruckschwankungen, elne erhéhte Belastung des Verschiusses und eine
VergréRerung des Straukreises zur Folge haben kénnen.

Wie aber steht es um die Systemvertriglichkeit der verhandenen Jagdwaffan im
Vergleich zwischen den seit Jahrzehnlen eingefihrien bleihaltigen und den neuen
bleifreien Jagdbiichaengaschossan?

Geschossriickstinde im Lauf

Nach Einflhrung der dickmanteligen, bleihaltigen Tombak-Mantelgeschosse (z.B.
Nosler Partilition, A-Frame, ..) zelgte sich, dass es zu Laufablagerungen des
Mantelmaterials kam, das Oberwiegend aus Kupfer besteh (,Barrel Fouling"), Die
Treffpunktlagen und/oder die Geschosssireuungen dnderten sich,

Bei Verwendung bleifreier Solid-Geschogse zeigt sich je nach Zustand der
Laufbohrungen (Oberfldchenrautiefa), dass die Ablagerungen noch ausgepragter
sind.

Die nachstehende Abb.13 zeigt die Laufmindung einer Repetierblichse. Bei den
rollichen Ablagerungen handell es sich nicht um Rost, sondern vielmehr um
umfangreiche Kupferablagerungen. Der Besitzer der Waffe reklamierte eine slalige
Treffpunktiagenveranderung und Zunahme der Geschossstreuung

A3 Laufmiindung”’ (Fala DEVA)Y

Die Geschossablagerungan koénnen somit nicht nur die llerschulzrelevanta
Treffpunkllage und Streuung negativ beeinflussen, sonderm auch durch die
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Verengung der Laufbohrung urséchlich for eine Uberschreitung des sicherheits-
relevanten maximal zuldesigen Gebrauchgasdruckes sein. Diese Gasdruck-
erhohungen stellen aine deulliche Mahrbelastung fir den Waffenverschluss dar,

Wie sahr sich Verinderungen einstellen kénnen, wird im nachstehenden Diagramm
gezaigt (Kallber .308 Win. bleilreies Barnes TSX-Geschoss),
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Bis zu einar Anzahl von 20-25 Schussen blelben Sireuung und Felddurchmesser
(Ausgangsdurchmesser 7,63mm = roter Kreis) konstant, um dann  stetig
anzuwachsen. Nach 50 Schissen ohne Reinigung hal sich die Streuung mehr als
verdoppell und der Felddurchmesser um 0,015mm verengl. Auf den ersten Blick
scheint das Maf der Verengung unbedeutend zu sein, dennoch st von einer
Gasdruckerhéhung auszugshen.

Es sl durch weltere Untersuchungen festgestelt worden, dass die
Gasdrucksteigerungen das Niveau des Gasdruckes der Beschusspatronen arreichen
kénnen! Die deutliche Abnahme der Streuung nach 40 Schissen dirfte darauf
zurlickzufihren sein, dass Kupferablagerungen aus dem Lauf ,geschossen” worden
sind, die sich aber schnall wieder aufbauten und damit die Streuung emeut
vergréfberten.  Nach Entfernung der Rickstinde hat sich kurzzeitig die alte,
urspriingliche Traﬁpunktlnga und Streuung wieder eingestallt,

Geschossstreuung und Dralllinge

Um einem Geschoss die grblltrnﬁgﬁcha Préizision zu vermitteln, wird es aus Laufen
varschossen, die einen Drall in Form von spiralférmigen ZGgen und Feldem
aufweisen. Diese Zwangsflihrung verselzt das Geschoss in sine sahr hoha Rotation,
die das Geschoss wihrend seines Fluges stabilisiert und damit for eine geringe
Streuung sorgt.
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Die derzelt verwendeten Dralllingen, die unsere blelhaltigan Mantelgeschosse
bestmbglich stabilisieren, haben sich aus Berechnungsformeln und der Erfahrung
vieler Jahrzehnte ergeben. Sie sind abhéngig von Kaliber und Geschossmasse.

Fir die bleifrelen Geschosse missten folglich die Waffen andere Drallléngen
aulweisen, da die kaliberspazifischen Geschossmassen, aufgrund der unter-
schiedlichen spezifischen Dichlen der verwendeten Allernativwerkstoffe, meist
geringer sind. Da die Geschosse nicht belieblg lang gemacht werden kénnen, sind
der Erhdhung der Masse somit physikalisch-ballistische Grenzen gesetzl.

Diese Erkenninis spiegelt sich folglich in der Erfahrung wider, dass die blaifrelen
Geschosse aufgrund der nichl optimal abgestimmitan Dralllidnge, vielfach picht die
gewlinschten und geforderten Prizisionsanforderungen erflllen kénnen. In diesen
Fallen bleibl dem Jdger nichls anderes dbrig, als zu versuchen, ain bleifreies
Gaschoss zu finden, das aus seiner Walfe eine zufriedenstellende Prazision ergibt

Um dem nachhaltigen Einfluss von Laufablagerungen zu begagnen, muss der Lauf
regelmalig, am besten nach wenigen Schiissen, mit ammoniakhaltigen Ldsungen
gereinigt werden, damit sich die Kupferriickstinde gar nicht erst aufbauen kénnen
Sonst wird das Reinigen immer aufwéndiger!

Die DEVA empfiehlt bei Verwendung von bleifrelen Jagdblchsengeschossen aine
grundliche chemische Reinigung des Laufes mit einer ammoniakhalligen Lésung
nach maximal 20 abgefeuerten Patronen (Rottenberger 2013) Beim Reinigen ist
darauf zu achten, dass der Laul porentief gereinigt und im Anschluss das
Losungsmittel vollstandig entfernt wird, um einen Angrifl aufl das Laulmaterial zu
vermeiden.

Der wiederkehrende Reinigungsprozess sollle sich (ber einen Zaitraum von 2 Tagen
erstracken, damit auch die Reste des Lésungsmittels zuverlassig entfernt werdan
kénnen. Als Folge der chemischen Reinigung kénnen sich Treffpunktiagen-
abweichungen einstellen.

Im Sinne des Tierschutzes sollten deshalb vor dem jagdiichen Einsatz Koniroll-
schlsse auf einem Schielstand abgegeben werden,

In diesem Zusammenhang soll auch darauf aufmerksam gemacht werden, dass sich
erfahrungsgemdld die parallele Verwendung von bleihaltiger und bleifraier Munition
aus einer Waffe, negativ auf Prazision und Treffpunktiage auswirken

Lebensdauer ven Lauf und Verschlusssystem

Zurzelt liagen keine Erkenntnisse vor, ob und Inwlewealt dié bleifrelen Geschosse die
Lebensdauer der Léufe und Waffensysterne durch eventuell  erhéhtem
Laufverschleil, verstirkten Laufablagerungen oder erhBhten Verschiussbelastungen
beeintrachtigen.

Vor dem Hintergrund dieser Wissensdefizite wére es winschenswert, wenn auch

diesbeziiglich Untersuchungen amisseitig In Auftrag gegeben wirden, damit den
Jagern belastbare Antworten auf die noch offenen Fragen gegeben werden kénnan.
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Rechtliche Bewertungen

Joachim Straitberger,
selbststindiger Rechisanwall mit Schwarpunkt im Strafrecht,
Waflanrecht, Umwaelirachl, Jagdrecht.

Gaschifslihrer des Bundesverbandes Schiefislatten e, vV
(zail 1993)

Jagdschain esit 1969
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Wenn man In Skandinavien einem Elchjiger erkldran will, dass das deutsche
Jagdgesetz nicht verbistet, mit Volimantelgeschossen auf einen Rothirsch 2zu
schielben, erfahrl man nur ungldubiges Staunen. Es st aber Talsache, dass im
deutschen Jagdgesetz (§ 19 BJG) keinerlei direkle Vorgaben hinsichtlich der

Geschossmaterialien und -kenstruktionen bei der Jagd auf Schalenwild gemachl
werden.

Diese, aus Sicht des auslindischen Jigers, geringe Regelungsdichte des deutschen
Jagdgeselzes resultierl aus der Tatsache, dass in dia geschriebenan Vorgaben des
BJagdG immer die nicht geschriebenen Regeln der .dautschen Waidgerechtigkeit’
hinginzulesen sind. In der Synthese aus beiden (konkrete Vorgaben das Geselzes
und Anforderungen der Waidgerechtigkeil) wird rasch klar, dass as sich — auch ohne
korkrete gesetzliche Norm — fur einen Jager in Deutschland verbietel, in Geschoss
+u verwenden, das zwar u.U_ todlich verwundet, das getroffene Stiick aber dann
nicht verenden. sondern stundenlang leidan lasst, bevor dar Tod eintritl.

Die sachlichen Regelungen des Bundesjagdgeselzes (BJG) hierzu sind;
(Bundesjagdgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 29, Septembar 1976
(BGBI. | S. 2849), das zuletzt durch Artikel 1 des Geselzes vom 29, Mai 2013 (BGBI.
| 3. 1386) gedndert worden [st)

§ 19 Sachliche Verbote
(1) Verboten ist

1. mit Schrol, Posten, gehacktem Blel, Bolzen oder Pleflen, auch als
Fangschuss, auf Schalenwild und Seehunde zu schielien,

2 a) auf Rebwild und Seehunde mit Buchsenpatronen zu schiefien, deren
Auftreffenergie auf 100m (E 100) weniger als 1 000 Joule betrégl,
b) auf alles Gbrige Schalenwild mit Blichsenpatronen unler ainam Kaliber
ven 6,5mm zu schiefen, Im Kaliber 6,5mm und dartber missen die
Blchsenpatronen aine Aufireffanargie aufl 100m (E 100) von mindestens
2000 Joule haben,
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Waitere Anforderungen stelll das (geschriebene) Jagdrecht nichl. Es st Aufgabe des
Jagers selbst, allerdings im MNachhinein gerichtlich rachprifbar, die Munition zu
wihlen, die allen gesteliten Anfordarungen, und damit auch dem Anspruch, zu t8ten
ohna vaermeidbare Schmerzen zuzufugen, gerecht wird

verschiedena Bundeslidnder haben begennen, obwohl der zwischen den Beteiliglen
abgesprochena Prozess der Wissensbildung” noch nicht abgeschlossen ist, fir ihre
Bundesl&nder konkrete Regelungen i S, eines Verboles von bleihalligen
Jagdbluchsengeschossen zu beschlieBen. Damil bestand natlirlich die Gefahr, dass
seitens der Lidnder die angestreble ,wissensbasiarle” Entscheidung durch einzelne
Landerregelung faktisch unterlaufen wird.

Richtig isl, dass § 19 Abs, 2 des BJG bestimmt:

(2) Die Lénder kénnen die Vorschriften des Absatzes 1 mit Ausnahme der Nummer
16 arwellern oder aus besonderen Griinden einschrinken.

Das zusténdign Bundesministerium  fir  Eméhrung, Landwirlschaft  und
Verbraucherschutz (BMELV) hat nun auf dem Deutschen Jagdrechistag 2013 in
Krefeld, vertreten durch den fiir diese Fragestallung zustindigen Ministerialbeamten
Min Dirig. Dr. Axel Heider, die Rechtsauffassung des Bundes hierzu Klargestelit:

Nach der Rechtsauffassung des Bundes legt die ausschlieiiiche
Regelungskompetenz fir das Waffenrecht baim Bund, Arl. 73 Abs. 1. Nr, 12
GG. Regelungen der Bundesldnder sind damit in diesen Bereichen nur
zuldssig, wenn und soweil sie dazu in einem Bundesgeselz ausdricklich
ermachligt wurden, Art. 71 GG,

Fiir den Bund ergibt sich aus dem Schutzzweck und dem Regelungszusammenhang,
dass damit die Lander ausschiieRlich zu Abwelchungen im Sinne von Erweiterung
der gelorderten Kaliber (> 2000 Joule bei Mochwild, Kaliber = B.5mm) oder mit
besondaeren Grinden zur Einschriinkung (< 2000 Joule, resp Kaliber < 6,5mm)
berechtigt sind und beides ausschlieflich aus Fragestellungen des Tierschutzes/der
Waidgerachtigkeit heraus, nicht aus anderen Erwdigungen.

Nach der (zutreffanden) Auffassung des Bundes stehen bel einem ganerellan Verbot
von Blelkugelmunition dagegen andere Fragen/Zielsetzungen im Vordergrund:

Abprallverhalten / Sicherheit van Personan/Waffenballistik
(Walfanrecht = ausschliefiliche Gesetzgebungskompetenz):

- Lebensmittelsicherheit/(Oko-)Toxikologie(=konkurrierende
Geselzgebungskompetenz des Bundes ohna Abweichungsrecht der Lander);
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Die naturschulzrelevanten Fragen bilden — anders ais bel Bleischrot an Gewassem -
nicht den Regalungskern.

Das badeulat:

Ein generelles Verbot bleihaltiger zugunsten bleifreier Kugelmunition isl vom
Regelungskern und Schutzzweck her dem Waffenrecht zuzuordnen und unierliegl
damit  der  ausschlieRlichen  Gesetzgebungskompelenz  des  Bundes.
Entgegenstehande Regelungen der Lander sind dann nach Art. 31 GG nichtig, ohne
dass es hiarzu einer gerichtlichen Feststellung bedurfte!

Der Bund hat die Lénder aufgefordert, derarlige Regelungen zu unterlassen bzw. die
(seitens BMELY angekindigte!) Bundesregelung zum Thema Bleimunition
abzuwarten,

Von der Frage einer landesrechtlichen Regelung unberlihrt bleiben Anordnungen der
Linderverwaltungen in Staalsforsten, bei der Jagdauslbung dorl nur bleifreie
Munitlon zu verwenden. Diese Vorgabe steht den Landesforstverwaltungen, wia
jedem Jagdherm, der zur Jagd ainlddt, zu (allerdings (st dann ein Verstoll keine
Ordnungswidrigkeit).

Wichtlg Ist die Aussage von Dr. Heider, dass der Bund an der ,wissensbasierten

Entscheidung festhalten und die laufenden Forschungsvarhaben beenden will, bevor
er eine Entscheldung trifft (Helder, mindlich anlésslich des DJT 2013 in Krefeld).
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Fazit

In Deutschland kommen jedes Jahr mehr als 18 Milllonen Stick Schalenwild
(Huftiere) zur Strecke, Bis aul einen geringen Prozentsalz, der mit sog.
Flintenlaufgeschossen erlegt wird, wird auf Schalanwild mit Biichsengeschossen
gejagl. Alleine die vier hiufigsten Schalenwildarten (Rehwild, Schwarzwild, Rotwlld,
Damwild) erbringen bel uns jedes Jahr tiber 30,000 Tonnen Wildbrel. Zusétzlich
werden noch jahrlich Uber 20.000 Tennen Wildbret aus dem Ausland (EU und andata
Lédnder) importiart (DJV-Handbuch Jagd 2013, Deutscher Jagdverband, Berlin,
2013), Es geht bei der Wahl der Blichsenmunition schon alleine wegen dieser Zahlen
nicht um aine Marginalie. Bei der méglichen Einfihrung neuer Geschossmaterialen
bzw, beim Verbo! bisher genutzter Geschosse missen die fonf hier definierten
FProblembéraicha gleichermalien beachtet werden:

Wildbrethygiene bzw. Humanloxikologie von Schwermetallen
Okotoxikologle von Schwermetallen

Jagdliche Sicherhait

Tatungswirkung

Vartriglichkeit von Waffe und Munition

Die Entscheidung zur méglichen Nutzung alternativer Schwermetalle stall Blel zur
Herstellung von Jagdblichsengeschessen hat also erhebliche Dimensionen. Blei darf
nur substituiert werden, wenn durch vorurteilsfreie und ergebnisoffene Unter-
suchungen nach strengen Wissenschaftskriterien eine Allernalive gefunden wird, dia
In der Abwigung aller finf Bereiche eine Verbesserung bzw. Gleichwertigkeit
gegeniiber Blej darstalll. Das vom Bundesinstitut fir Risikobewertung im Mérz 2013
durchgefilhrte Symposium Alle(s) Wild?:Stand der Wissenschaft zum Verhalten
bleifreiar Munition bei der Jagd sowie zum Eintrag der Munitionsbestandtelle Blei,
Kupfer und Zink in jagdlich gewonnenes Wildbrat' war ein Beitrag in dieser Richtung,
hat aber auch deutlich werden lassen, dass in einigen Bereichen durchaus noch
weitere Untersuchungen bzw. weilere Auswerlungen vorliegender Resultate
notwendig sind.
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Finordnnng konventloneller Bleigeschosse

Wildbrethygiene,
Humantoxikologie

Okotoxikologie

jagdliche Sicherheit

Totungswirkung

Systemvertriglichkeit

Abli45: Ralative Elnordnung kanventionslier bisihattigar Gaschosss in die fint weséentlichan
Antarderuigsbersichs der Munitionsvarwandung (griin- genligand, rot —ungeniigand)

In Abb.15 wurde eine Bewertung der géngigen Bleimunition in den genannten
Berelchen varsuchl.

im Berelch Wildbrathygiana/Humantoxikalogie ergeben sich, abgesehan von der
unmittelbaren Schusskanaindhe, bel mit bleifreier und blaihaltiger Munition erlegtem
Reh- und Schwarzwild im Median [dentische bzw. sehr nahe beieinander liegends
Bleikonzentrationen auf sehr niedrigem Niveau (Maller-Graf & Sommerfeld 2013).
Dies bedeutet, dass sin GroBteil des mit konventioneller bleihaltiger Munition
erlegtan Wildes keine kritischen Bleikonzentralionen im Wildbret aufweist, Auffallig Ist
jedoch eine nennenswerte Anzahl von Werten mit auffallig hoher Bleikonzentration
bei konventionellar Munition (rechtsschiefe Vertellung in Abb.15), welche zu einer
tiberpropartionalen Anhebung des Mittelwertes fuhrt. Vorrangiges Ziel beim Einsatz
bleihalliger Munition massie daher die Eliminierung und / oder Reduzierung dieser
Austeiber sein, z.B. durch Varwendung von maglichst massestabilen Projektilen.

Eine Abkehr von bleihaltiger Jagdmunition bewirkl eine faktisch nichl markliche
Reduzierung der Bleibelastung der Gesamtbevolkerung, da die mengenmalig
relevante Bleiaufnahme nicht (ber das Nahrungsmittel Wildbrel, sontern dber die
g4nglgen Nahrungsmiltel erfolgt (sishe Abb.3)
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Im Bereich der Okotoxikologia wire ein Ersatz von Blei dulerst wlinschenswert, da
dieser Bereich gem&i Abb, 15 am kritischsten zu bewerten ist (vgl. auch Gétllein el
al. 2013). Die als Bleiersatz [n groferem Umfang angebotenen Messing-Geschosse,
welche bei Verwendung von Automatenmessing jedoch sbenfalls nennenswerte
Mengen an Blal enthalten (Deutsches Kupferinstitul 20073, als auch Reinkupfer-
geschosse (berschreiten in ihrer Schwermelallabgabe |edoch sbenfalls deutlich die
hierfur anzusetzenden Grenzwerte (Gétllein et al. 2013) und sind daher im Bereich
Umweltwirkung eigentiich keine brauchbaren Alternativen. Okologisch unbedenkliche
Matalle wie Gold, Siiber, Platin und in Grenzen auch Wismut sind aus Kostengrinden
nur rein hypothetisch als Alternativen anzusehen. Flr den Praxiseinsatz brauchbare
Alternativmetalle mit relativ ginstiger tkotoxikologischar Bewertung wiren Eisen und
evenluell auch Zinn, weiches in seiner Brinell-Harte (vergl, Abb.8) daem Blei sahr
nahe kommit.

Betrachtet man die jagdliche Sicherheit, so 1st hier vor allem das Abprallverhalten von
Bedeutung. Das Abprallverhalien eines Geschosses hangt wesentlich von der
Eigenschaft eines Metalls ab, Energie durch Verdormung aufnehmen zu kénnen.
Generell giit: Ja harter ein Metall bzw, eine Geschosskonstruktion (st (je grifer das
Kaliber, desto stabiler st in der Regel auch der Mantel um den Bleikern), desto
weniger Energie wird durch Deformation .vernichtet” und desto hdher ist die
kinetische Energie und damit das Gefdhrdungspotenzial des Abprallers. Da alle
bisher verwendeten Alternativmetalle eine grofere Hérte als Blel aufweisen {vergl.
Abb.8), ist deren jagdiiches Geféhrdungspotenzial zwangslaufig hoher. Dies wird
auch von Ratlenberger (2013) bestatigl, der zudem darauf hinweist, dass auch auf
Schielistanden mit entsprechenden konstrukliven Mafnahmen auf diesas héhare
Gefahrdungspotenzial reagiert warden muss.

Die Tolungswirkung eines Projeklils st eng verknUpft mit On und Menge der im
Wildkérper abgegebenen Energie. Diese Energieabgabe ist zum einen abhangig von
der kinetischen Energie des Geschosses, zum anderen von dessen
matarialtechnischen und kenstruktiven Eigenschaften, welche durch Deformation Lnd
gegebenenfalls Geschosszerlegung eine sichere Tétung herbelfihren. Blei ist im
Bereich Totungswirkung aufgrund seiner Matarialeigenschaften und der visle
Jahrzehnte zurtckreichanden Erfahrung der Munitionsherstaller und der Jager positiv
zu bewerten, Belrachtet man das ,weiche" Kriterium Fluchtsirecke, so schneiden
bBleifrele Altarnativgaschosse tendenziell bis deutlich schlachter ab (Gramse & Rieger
2013, Bahr 2013). Zur vergleichenden Beurtailung der Totungswirkung verschiedanar
Geschosstypen sind jedoch unbedingt reproduzierbare Studien zur Energieabgabe in
standardislertem Medium heranzuziehen.
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Die zuriickliegende technische Entwicklung der Jagdwaffen erfolgle unter Verwend-
ung kenventioneller bleihaltiger Munition. Hieraus entstanden waffentechnische
Erfahrungswerte (z.B. fur Drall-Langen), nach denen die derzeitigen Waflfen
konstruiert wurden, washalb bleihaltige Geschosse eine oplimale Systemabstimmung
Waffe/Munition ergeben, Da alle Alternativmetalle eine grofiere Harte als Blel
besitzan, wird dies In der Regel zu einer hoheren Beanspruchung des Gewehrlaufes
fihran. Da die Alternativmelalle zudemn eine geringere Dichte aufwelsan, missen
Allemativgeschosse grofter oder schneller werden, um die gleiche Energie zu
transportieren (vgl. Abb.9), was durch erhéhten Gasdruck auch die Vaerschluss-
belastung ansteigen ldsst, FOr bleifreie Geschosse misste eigentlich das System
Waffe/Munition in Abhénglgkeit vom verwendeten Alternativmetall komiplelt neu
abgestimmt werden, Fir varhandene Waffen bleibl dem Jéger nichts anderes (brig,
als durch Probleren herauszufinden, welches bleifrele Alternativgeschoss in der
jeweiligen Waffa aine zufriedenstallende jagdliche Préazision erlaubt

Die fanf In Abb.15 aufgefihrien Anforderungsbereiche sind in Ihrer Bedeutung nicht
gleichwerlig, sondem je nach Blickwinkel von unterschiedlichem Gewlcht. Die
racitionelien  bleihaltigen Geschosse sind  hinsichtlich  jagdlicher Sicherhelt,
Tétungswirkung und Systemvertréglichkeit aufgrund der Materialeigenschallen des
verwendeten Metalls und der langjhrigen Erfahrung In der Anwendung sicherlich in
sinem optimierten Bereich. Dem Aspeki Okotoxikologie wurda bislang kaum
Badeutung beigemessen, genau wie den In einigen Fallen Uberhdhten Bleigehalten
im schusskanalfernen Wildbrat. Will man aus Verbraucherschutzgrinden auf Blel
verzichten, so sind die Alternativgéschosse in allen funf Anforderungsbereichen
relativ zu konventionellen Bleigeschossen zu bewerten. Es ist daher abzuwagen, ob
ein relativ marginaler Gewinn im Bereich Wildbrethygiene nichl durch unerwinscht
hehe Qualitétsverluste In den Berelchen jagdliche Slcherhait, Tatungswirkung und
Systemvertréiglichkeit erkauft wird Das an sich winschenswerte Bestreben, Blei
durch unproblematischare Materialien zu ersetzen, kann nur dann serigs betrieben
werden, wenn in allen finf Anforderungsbereichen reproduzierbare und abjeklive
Methoden angewendet werden, die es erlauben verschiedene Geschosslypen relaliv
U sinander zu bewerten. Am Schluss wird dann jewells eine Abwigung stehen, in
welchen Bereichen bis zu welchem Grad man ein nichtoptimales Verhalten tolerieren
kann und will. Den Schuss mit einer Kugel aus Gold oder Silbar, fir walche man
vielleleht fir alle fonf Kriterien in den grinen Bereich kommen kénnte. wird wohil
niemand ernsthaft fordern wollen.

Die noch erforderichen wissenschaftichen Untersuchungen werden weiter Geld
kosten, das der Steuerzahler aufbringen muss, Verbraucherschutz und Tierschutz
und die salbstverstandliche Forderung nach grofiimoglicher jagdlicher Sicherhail
machen aber jede Diskussion dar(iber, ob dafiir Steuergeld ausgegeben werden darf,
uberflissig.

Dar zu fordernde Abwidgungsprozess kann aber nur dann zu einem akzeptablen
Ergebris flhren, wenn die entsprechenda Wissansbasis geschaffen wurde. Dle
Autoren der vorliegenden Broschlre méchian einen Beitrag zur Versachiichung der
gegenwirligen Blei/bleifrei-Diskussion leisten und an der einen und anderen Stelle
notwendigen Forschungsbedarf aufzeigen

Das Aulorenteam
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